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(57) Abstract 

The invention relates to a fuel cell system having a modular structure and comprising at least one distributor module (2) serving as a 
basis for connecting several fuel cells as well as at least one gas tank. To this end the distributor module (2) has several connecting points 
(5) for fuel cell modules (3) which each comprise electric contacts (6) and at least one gas supply connection (7), as well as a connecting 
point (5a) for connecting a gas tank (4) fitted with a gas supply connection (7a) and electric terminals (10, 1 1) for connecting an electrical 
consumer (12). The distributor module (2) comprises electrical connecting lines (13, 14) which interconnect the individual connecting points 
(5, 5a), as well as gas connecting lines (15) and connections for mechanically connecting it to the fuel cell modules and the gas tank(s). 



(57) Zusammenfassung 

Ein Brennstoffzellensystem ist als Bausatz modular aufgebaut und weist wenigstens ein Verteilermodul (2) als Basis zum AnschlieSen 
von mehreren Brennstoffzellen sowie wenigstens eines Gasbehalters auf. Das Verteilermodul (2) hat dazu mehrere AnschluBstellen 
(5) fur Brennstoffzellenmodule (3) jeweils mit elektrischen Kontakten (6) und zumindest einem GasanschluB (7) sowie zumindest eine 
AnschluSstelle (5a) fur einen Gasbehalter (4) mit einem GasanschluB (7a) und elektrische AnschluBstellen (10, 11) zum AnschlieBen 
eines elektrischen Verbrauchers (12). Das Verteilermodul (2) weist die einzelnen AnschluBstellen (5, 5a) miteinander verbindende, 
elektrische Verbindungsleitungen (13, 14) und Gasverbindungsleitungen (15) sowie Kupplungen zum mechanischen Verbinden mit den 
Brennstoffzellenmodulen und mit dem oder den GasbehSltern auf. 
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Brennstoffzellensystem 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Brennstoffzellensystem mit 
mehreren Brennstof f zellen, die Anschlusse fur eine Gasquelle sowie 
5 elektrische Anschlusse aufweisen, sowie mit einem oder mehreren 
Gasbehaltern . 

Brennstof f zellen sind elektrochemische Energiewandler , die 
chemische Energie mit hohem Wirkungsgrad direkt in elektrische 
Energie umwandeln konnen. Bei einem Brennstoffzellensystem nach 

1 dem Stand der Technik werden eine oder mehrere Brennstof f zellen 
oder ein aus mehreren Brennstof f zellen zusammengesetzter 
Brennstof fzellenstack iiber Anschlusse zur Versorgung mit 
ProzeSgasen iiber Gaszuleitungen und Anschlusse mit einem Speicher 
z.B. fiir Wasserstoff oder Methan und einem Speicher fur Sauerstoff 

15 verbunden. Bei luf tatmenden Brennstof f zellen tritt an die Stelle 
des Sauerstoff speichers ein Lufteinzug. Die Entluf tung der 
Brennstof f zellen oder des Brennstof fzellenstacks und der 
Abtransport des Pro ze£gas rucks tandes (bei Versorgung mit Methan) 
erfolgt iiber Anschlusse, Gasleitungen und Entluf tungsvor- 

2 0 richtungen . 

Die von der Brennstof fzelle oder dem Brennstof fzellenstack 
* aufgebaute Spannung wird liber elektrische Anschlusse abgegriffen 

und iiber Kabel einer elektrischen Last oder Spannungsaufbereitung 
zugefuhrt . 

25 Soil zusatzlich ein Uberwachungs- und Energiemanagementsystem 
den Zustand der Last, der Brennstof fzelle oder des Brennstoff- 
zellens tacks und der Speicher und Entluf tungssysteme tiberwachen, 
beispielsweise urn dem Nutzer mitteilen zu konnen, wieviel Energie 
dem Speicher noch entnommen werden kann, ob das System iiberlastet 

3 0 ist oder ein anderer Fehler vorliegt, muS zusatzlich eine 

Verkabelung zur Datenkommunikation zwischen den Komponenten mit 
entsprechenden Anschliissen verlegt werden. 

Soli die Leistung eines solchen Brennstof f zellensystems zur 
Versorgung einer grofieren Last erweitert werden, konnen alle 
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Komponenten den neuen Erf ordernissen angepaSt, d.h. in der Praxis, 
dafi alle Komponenten ausgetauscht werden. Dem bestehenden System 
kann zur LeistungsvergroEerung auch ein weiteres System parallel 
geschaltet werden. Je nach den Erf ordernissen kann dabei die neue 
5 Brennstof f zelle gasseitig und elektrisch zum bestehenden System 
parallel geschaltet werden oder eine nur elektrische Parallel- 
schaltung vorgenommen werden und die Gasversorgung des zweiten 
Systems getrennt von der des ersten Systems erfolgen. In alien 
Fallen miissen Gasleitungen und elektrische Kabel neu verlegt oder 

10 geandert werden. Des weiteren konnen die Komponenten in den 
meisten Fallen nicht mehr optimal genutzt werden, weil die zur 
Systemerweiterung verwendeten Leistungseinheiten in ihrer 
Kapazitat liberdimensioniert sind und andere Leistungseinheiten 
nicht erhaltlich sind. Bei entsprechenden raumlichen Gegebenheiten 

15 kann die schlechte Raumausnutzung eines auf die beschriebene Art 
und Weise erweiterten Systems zu weiteren Problemen fiihren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Brennstof fzellen- 
system zu schaf fen, das schnell und einfach an unterschiedliche 
20 Anf orderungen weitgehend optimal anpassbar ist. Dabei soil sowohl 
die Montage als auch ein Umstellen des Systems, beispielsweise 
zur Le i s tungs erwe i t erung auch von Nicht -Fachleuten problemlos 
durchf iihrbar sein . 

25 Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, daS das Brennstof f - 
zellensystem .als Bausatz modular augebaut ist und wenigstens ein 
Verteilermodul als Basis zum AnschlieSen von mehreren Brennstoff- 
zellen sowie zum Anschliefien wenigstens eines Gasbehalters 
aufweist, da£ das Verteilermodul dazu mehrere Anschlufistellen 

3 0 fur Brennstof f zellenmodule jeweils mit elektrischen Kontakten 
und zumindest einem Gasanschlufi sowie zumindest eine AnschluS- 
stelle fur einen Gasbehalter mit einem GasanschluS und 
elektrische AnschluSstellen zum AnschlieSen eines elektrischen 
Verbrauchers hat und date das Verteilermodul die einzelnen 



WO 99/60644 



PCT/EP99/03474 



3 

Anschlufistellen miteinander verbindende, elektrische Verbindungs- 
leitungen und Gasverbindungsleitungen sowie Kupplungen zuiti 
mechanischen Verbinden mit den Brennstof fzellenmodulen und mit 
dem oder den Gasbehaltern aufweist. 

Das zentrale Verteilermodul in Verb indung mit dem raodularen Auf bau 
der daran anschlieJSbaren Komponenten ermoglicht die Zusammen- 
stellung eines Brennstof fzellensystem auf besonders einfache 
Weise, wobei durch die Anzahl und eventuell auch durchunter- 
schiedliche GroSe der Module eine exakte und optimierte Anpassung 
an die jeweiligen Leistungs-Anf orderungen moglich ist. Auch 
nachtraglich lafit sich dieses Modulsystem anpassen, indem z.B. 
Brennstof f zellenmodule hinzugefugt werden. Weiterhin ist, 
vorteilhaft, dafi defekte Module bzw. Komponenten einfach. 
ausgetauscht werden konnen. Auch ist wegen des einfachen 
Systemaufbaus zum Ausbau oder Umbau keine Fachkraft mehr 
erf order lich. Die Modularitat erhoht daruber hinaus die 
Verfugbarkeit des Systems, da bei Ausfall z.B. einer Brennstof f- 
zelle oder eines Brennstof fzellenstacks die ubrigen Komponenten^ 
weiter f unktionstiichtig bleiben, so daS beim Defekt einer 
Komponente lediglich die Systemleistung verringert wird, bis ein 
Austausch der defekten Komponente erfolgt ist. Aufierdem wird durch 
die Modularisierung der Einsatz standardisierter Komponenten in 
grofierer Stuckzahl moglich, was die Systemkosten senkt. 

Eine Weiterbildung der Erf indung sieht vor, daSdas Verteilermodul 
Anschlufistellen zum Verbinden mit wenigstens einem weiteren 
Verteilermodul aufweist und daS an dieser oder diesen Anschlu£~ 
stellen zumindest Gasanschliisse sowie elektrische Anschliisse 
vorgesehen sind. Damit besteht die Moglichkeit der stufenweisen 
Erweiterung des Brennstof fzellensystems liber die Kapazitat eines 
einzigen, voll bestuckten Verteilermoduls hinaus. 

ZweckmaSigerweise sind bei den Anschlufistellen des Verteilermoduls 
Schnelltrennverschlusse und Steckverbinder zum AnschlieEen von 
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Brennstoffzellenmodulen, Gasbehaltern sowie weiteren Verteil- 
ermodulent vorgesehen. Somit konnen die mit dem Verteilermodul 
verbindbaren Komponenten schnell und unkompliziert angeschlossen 
werden, wobei sich die Montagetatigkeit auf das Aufstecken bei 
der jeweiligen Anschluss telle und das mechanisciie Sichern, z.B. 
durch einen Bajonett-VerschluS oder dergleichen beschrankt. 
Fachkenntnisse sind somit weder bei der Grundmontage noch bei 
einem Umbau erf order lich. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung besteht die Moglichkeit, 
da£ das Verteilermodul AnschluEstellen fiir eine oder mehrere 
Steuereinheiten aufweist oder das wenigstens eine Steuereinheit 
in ein Verteilermodul integriert ist und dafi die Steuereinheit 
vorzugsweise als Uberwachungs- und Energiemanagementsystem 
ausgebildet ist. Bei vorhandenen Anschlussen fur eine Steuer- 
einheit kann diese auch noch nachtraglich angebaut werden. Eine 
im AnschluEmodul integrierte Steuereinheit begiinstigt einen 
besonders kompakten Aufbau des Systems. 

Vorteilhaft ist es, wenn die Anschlufistellen des Verteilermoduls 
fur Brennstof f zellenmodule und fur Gasbehalter universell j eweils 
zum wahlweisen Anschliefien eines Brennstof fzellenmoduls oder eines 
Gasbehalters ausgebildet ist. Dies erhoht die Flexibilitat des 
Systems erheblich, da die Variationsmoglichkeiten beim Bestiicken 
des Verteilermoduls dadurch wesentlich vergroSert sind. Vor allem 
in Verbindung mit einer Variationsmoglichkeit der GroSe der 
Brennstof f zellenmodule und/oder der Gasbehalter ist eine sehr 
exakte Anpassung des Systems an die jeweiligen Anf orderungen und 
damit in weiten Grenzen fur praktisch alle Anwendungsf alle eine 
Optimierung bei der Leistungsauslegung moglich. 
Gegebenenfalls konnen in das Verteilermodul eine oder mehere 
Energieaufbereitungseinheiten integriert sein. Da die einzelnen 
Brennstof fzellen nur eine geringe Ausgangsspannung lief em, kann 
mit Hilfe der Energieaufbereitungseinheit eine Umwandlung in eine 
gewunschte AusgangsgroSe vorgenommen werden. Die Energie- 



WO 99/60644 



PCT/EP99/03474 



5 

aufbereitungeinheit kann beispielsweise einen DC/DC-Wandler oder 
einen DC/AC-Wandler aufweisen. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, dafi die Brennstof f zellenmodule 
eine integrierte Spannungsaufbereitung aufweisen und/oder als 
5 Brennstof f zellen-Stacks ausgebildet sind. Damit lief em die 
Brennstof f zellenmodule selbst bereits eine hohere Spannung, so 
dafi damit gegebenenf alls eine direkte Versorgung eines Ver- 
brauchers moglich oder in Kombination mit einer Energie- 
aufbereitungseinheit eine noch hohere Betriebsspannung erzeugbar 
10 ist. 

Zusatzliche Ausgestaltungen der Erf indung sind in den weiteren 
Unteranspructten aufgefuhrt. Nachstehend ist die Erf indung mit 
ihren wesentlichen Einzelheiten anhand der Zeichnung noch naher 
15 erlautert. 

Die einzige Fig. zeigt: 

eine schematische Darstellung eines modular aufgebauten 
20 Brennstof f zellensystems . 

Ein in der Fig. gezeigtes Brennstof fzellensystem 1 ist modular 
aufgebaut und weist als wesentliche Modul-Bestandteile ein 
Verteilermodul 2 sowie mehrere, daran angeschlossene Brennstof f- 

25 zellenmodule 3 sowie mehere daran angeschlossene Gasbehalter 4 
auf. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel konnen an das Verteilermodul 
2 bis zu fiinf Brennstof f zellenmodule 3 und bis zu vier Gasbehalter 
4 angeschlossen werden. Das Verteilermodul 2 weist dazu 
AnschluSstellen 5, 5a auf. Die Anschlufes tellen 5 fur die 

3 0 Brennstof f zellenmodule 3 haben jeweils elektrische Kontakte 6 
und einen Gasanschlufi 7 . Aufierdem ist noch ein AnschluSkontakt 
8 vorgesehen, liber den die Brennstof f zellenmodule 3 jeweils mit 
einer Steuereinheit 9 verbunden sind. 

Die AnschluSstellen 5a fur Gasbehalter 4 haben einen GasanschluS 
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7a sowie ebenfalls einen AnschluSkontakt 8 zum Verbinden mit der 
Steuereinheit 9. 

Handel t es sich urn luftatmende Brennstof f zellen, wie im 
Ausf uhr ungs be i spiel dargestellt, so geniigt ein einziger 
5 GasanschluS 7. Werden andere Brennstof f zellen verwendet, so ist 
dementsprechend auch noch zur Zufuhrung eines weiteren Prozefigases 
ein zusatzlicher GasemschluS mit im Verteilermodul 2 gefuhrten 
Rohrleitungen und zusatzlichen Gasanschllissen fur entsprechende 
Gasbehalter vorgesehen. 

10 Erwahnt sei noch, daS insbesondere der Anschlufikontakt 8 auch 
ein mehrpoliges Kontaktsystem umfassen kann, liber das ein 
Datenaustausch zwischen dem jeweils angeschlossenen Modul und 
der Steuereinheit 9 moglich ist. Dementsprechend ist darm auch 
die Verbindungsleitung 16 zwischen den verschiedenen AnschluE- 

15 stellen 5, 5a und zu der Steuereinheit 9 mehrpolig ausgebildet. 

Die Steuereinheit 9 ist vorzugsweise als Uberwachungs- und 
Energiemanagement system ausgebildet, mittels dem eine Ablauf- 
steuerung, Fehlererkennung, Lastuberwachung, weiterhin eine 
Uberwachung der Brennstof f zellen, der Gasbehalter auf Fullzustand 

20 und dergleichen moglich ist. Somit bildet die Verbindungsleitung 
16 zwischen den AnschluSkontakten 8 und der Steuereinheit 9 eine 
Datenkommunikationsleitung, liber die Daten zwischen der 
Steuereinheit 9 und den angeschlossenen Modulen bzw. Komponenten 
ausgetauscht werden konnen. 

25 Die Steuereinheit 9 kann integraler Bestandteil des Verteil- 
ermoduls 2 sein oder aber die Steuereinheit 9 kann auch extern 
an das Verteilermodul 2 angeschlossen werden. 

Wie gut erkennbar, sind die einzelnen Anschliisse der AnschluS- 
30 stellen 5, 5a innerhalb des Verteilermoduls 2 liber Leitungen 13 , 14 
miteinander verbunden. Im Ausf uhrungsbei spiel sind die elek- 
trischen Kontakte 6 der Anschlufistellen 5 zur Leistungserhohung 
parallel geschaltet und an Anschliisse 10 und 11 gefuhrt, bei denen 
ein Verbraucher bzw. eine elektrische Last 12 anschlieSbar ist. 
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Die elektrischen Leitungen 13 und 14 konnen auch so ausgeflihrt 
sein, da£ sich eine Reihenschaltung der angeschlossenen 
Brennstof f zellenmodule oder Brennstof f zellenstacks ergibt . 
Die Gasanschlusse 7 fur die Brennstof f zellenmodule 3 und die 
Gasanschlusse 7a fur die Gasbehalter 4 sind miteinander iiber. 
Rohrleitungen 15 verbunden. Innerhalb dieses Gas-Leitungssystems. 
konnen hier nicht dargestellte Druckregler zur Druckanpassung 
zwischen den Gasbehaltern und den Brennstof fzellenmodulen 
vorgesehen sein. 

Im gezeigten Ausf iihrungsbeispiel sind die AnschluSstellen 5, 5a 
unterschiedlich ausgebildet, so da£ an die- Anschlusse 5 nur 
Brennstof f zellenmodule 3 und an die Anschlufistellen 5a nur • 
Gasbehalter 4 anschlieSbar sind. Es besteht aber auch die 
Moglichkeit, am Verteilermodul 2 gleichartige Anschlufistellen 
vorzusehen, an die dann wahlsweise Gasbehalter oder Brennstof f- . 
zellenmodule 3 anschlieSbar sind. Alle Anschlufistellen wurden . 
in diesem Falle Anschlusse entsprechend den Anschlufistellen 5 
aufweisen, wobei die GegenanschluSstellen an den Brennstof f- ^ 
zellenmodulen und an den Gasbehaltern entsprechend zugeordnet * 
ist. An den Stellen, wo sich die elektrischen Kontakte 6 bei der 
Anschlufis telle 5 befinden, wurden dementsprechend bei den 
Gasbehaltern keine Gegenkontakte vorhanden sein. Durch diese 
universellen AnschluSstellen kann eine Bestuckung des Verteil- 
ermoduls 2 in den unterschiedlichsten Konf igurationen fur 
entsprechend unterschiedliche Anwendungen vorgenommen werden. 
Beispielsweise konnte fur einen Kurzzeitbetrieb mit hoher Leistung 
einer oder wenige Gasbehalter 4 vorgesehen sein und alle 
restlichen AnschluSstellen konnten in diesem Falle mit Brennstof f- 
zellenmodulen 3 bestiickt werden. Umgekehrt besteht auch die 
Moglichkeit, fur einen Langzeitbetrieb eine entsprechend grofie 
Anzahl von Gasbehaltern 4 vorzusehen und nur ein oder wenige 
Brennstof f zellenmodule 3 . Selbstverstandlich sind auch alle 
Zwischenlosungen moglich, wobei auch die GroSe der Brennstof f- 
zellenmodule und/oder der Gasbehalter 4 variiert werden kann. 
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Bei den Anschlufistellen 5, 5a sind nicht dargestellte Kupplungen 
zum mechanischen Verbinden der Module - Brennstof f zellenmodule, 
Gasbehalter, Steuereinheit - mit dem als Tragerbasis dienenden 
Verteilermodul 2 vorhanden. Sowohl die mechanischen Verbindungs- 
5 elemente als auch die elektrischen Kontakte und die Gasanschlusse 
sind so ausgebildet, dafi die einzelnen Module praktisch mit einem 
Handgrif f am Verteilermodul 2 angebracht oder aber auch entfernt 
werden konnen. ZweckmaSigerweise sind dafur bei den Gasanschltissen 
Schnelltrennverschlusse vorgesehen, die beim Entfernen eines 
10 Modules fur ein selbsttatiges , dichtes AbschlieSen der dort 
nuindenden Rohrleitung 15 sorgen. Die elektrischen Anschlusse 
konnen Steckverbindunger sein und als mechanische Kupplungen 
konnen beispielsweise Bajonettkupplungen, Steck-Rastkupplungen 
oder dergleichen vorgesehen sein. 

15 

Das Verteilermodul 2 kann noch Anschlufestellen mit elektrischen 
Kontakten, GasanschluE, AnschluS fur die Steuereinheit 9 sowie 
einer mechanischen Kupplung aufweisen, wobei diese AnschluSs telle 
zum Verbinden mit wenigstens einem weiteren Verteilermodul 2 

20 dient. Damit kann das Brennstof fzellensystem erweitert werden, 
wenn die Anschlufistellen 5, 5a eines Verteilermodules 2 mit 
Modulen voll bestuckt ist, eine weitere Leistungssteigenang jedoch 
erforderlich ist. Sowohl das Bestticken oder Andern der Bestiickung 
eines Verteilermodules 2 mit Brennstof fzellenmodulen 3 bzw. 

25 Gasbehaltern 4, als auch das Erweitern urn ein oder mehrere 
Verteilermodule 2 ist einfach vorzunehmen und es ist dazu kein 
Fachmann erforderlich, so daS dies auch von dem Nutzer selbst 
durchgefiihrt werden kann. 

3 0 Das Verteilermodul 2 kann als Kunststof f gehause ausgebildet sein, 
in dem sich die Verbindungsleitungen und bedarfweise auch noch 
im Verteilermodul integrierte Komponenten - Druckregler, 
Steuereinheit, Spannungsaufbereitung - befinden konnen. Die 
Bauf orm des Verteilermodules 2 und auch die Lage und Ausbildung 
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der Anschlufistellen 5, 5a kann entsprechend den r<£umlichen 
Vorgaben unterschiedlich ausgebildet sein. 

Erwahnt sei noch, daS auch bidirektionale Brennstof f ezellen 
verwendet werden konnen oder ein AnschluS fur einen Elektrolyseur 
an einem der Anschlu&stellen 5, so dafi dann die Moglichkeit 
gegeben ist, unter Leistungsauf nahme die Gasbehalter 4 wieder 
zu befullen. Hierzu ist es dann erf orderlich, entsprechende 
Anschliisse zum Zufiihren von Wasser fur die Elektrolyse vorzusehen . 

Kurz zusammengef afit weist das erf indungsgemafie , modulare 
Brennstof fzellensystem im wesentlichen folgende Vorteile auf : 
Durch den modularen Aufbau konnen einzelne Brennstoff-" 
zellenmodule und Gasbehalter fiir Prozefigase durch einf aches 
Auf stecken auf das oder Abziehen von dem Verteilermodul 
mechanisch fest montiert werden; 

mit dem Aufsetzen der Module wird gleichzeitig eine 
gasseitige und eine elektrische Verbindung sowie eine 
Verbindung zur Datenkommunikation zwischen den Komponenten 
hergestellt; 

dieBrennstof f zellenkdnnenauchdurchElektrolyseureersetzt 
werden oder bidirektional arbeitende Zellen sein; 
es konnen Brennstof f zellen mit integriertem Spannungswandler 
vearwendet werden; 

der Umbau des Brennstof fzellensys terns erf ordert keine 
Neuverlegung von Kabeln oder Gasleitungen und kannauch von 
Nichtf achleuten vorgenommen werden; 

die Systemlei stung kann variabel den Erf ordernissen angepaEt 
werden ; 

ein bestiicktes Verteilermodul kann fiir grofiere Systemleis tun- 
gen mit weiteren bestiickten Verteilermodulen zusammen- 
geschaltet werden. 
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Anspriiche 

Brennstof f zellensystem mit mehreren Brennstof f zellen, die 
Anschlusse fur eine Gasquelle sowie elektrische Anschlusse 
aufweisen, sowie mit einem oder mehreren Gasbehaltern, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Brennstof f zellensystem (1) 
als Bausatz modular aufgebaut ist und wenigstens ein 
Verteilermodul (2) als Basis zum Anschliefien von mehreren 
Brennstof fzellen sowie wenigstens eines Gasbehalters 
aufweist, dafi das Verteilermodul (2) dazu mehrere Anschlufi- 
stellen (5) fur Brennstof fzellenmodule (3) jeweils mit 
elektrischen Kontakten (6) und zumindest einem Gasanschlufi 
(7) sowie zumindest eine Anschlufis telle (5a) fur einen 
Gasbehalter (4) mit einem Gasanschlufi (7a) und elektrische 
Anschlufis tell en (10,11) zum AnschlieSen eines elektrischen 
Verbrauchers (12) hat und dafi das Verteilermodul (2) die 
einzelnen Anschlufistellen (5, 5a) miteinander verbindende, 
elektrische Verbindungsleitungen (13,14) und Gasverbindungs- 
leitungen (15) sowie Kupplungen zum mechanischen Verbinden 
mit den Brennstof fzellenmodulen und mit dem oder den 
Gasbehaltern aufweist. 

Brennstof f zellensystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Verteilermodul (2) Anschlufistellen zum 
Verbinden mit wenigstens einem weiteren Verteilermodul (2) 
aufweist und dafi an dieser oder diesen Anschlufistellen 
zumindest Gasanschlusse sowie elektrische Anschlusse 
vorgesehen sind. 

Brennstof f zellensystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi bei den Anschlufistellen (5,5a) des 
Verteilermoduls (2) Schnelltrennverschliisse und Steck- 
verbinder zum Anschliefien von Brennstof fzellenmodulen (3) , 



WO 99/60644 



PCT/EP99/03474 



11 

Gasbehaltern (4) sowie weiteren Verteileonodulen vorgesehen 
sind. 

Brennstof f zellensystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Verteilermodul (2) 
AnschluSstellen fur eine oder mehrere Steuereinheiten (9) 
aufweist oder da£ wenigstens eine Steuereinheit (9) in ein 
Verteilermodul integriert ist und daS die Steuereinheit 
vorzugsweise als Uberwachungs-und Energiemanagementsystem 
ausgebildet ist. 

Brennstof f zellensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4,-. 
dadurch gekennzeichnet, daS bei den Anschlufistellen (5) ftir- 
Brennstof f zellenmodule (3) und den Anschlufistellen (5a) f lir . 
Gasbehalter (4) Anschlufikontakte (8) und diese mit der 
Steuereinheit verbindende, elektrische Leitungen (16) im 
Verteilermodul (2) vorgesehen sind. 

Brennstof f zellensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS die AnschluSstellen (5,5a) des 
Verteilermoduls (2) fur Brennstof f zellenmodule (3) und fur 
Gasbehalter (4) universell jeweils zum wahlweisen AnschlieEen 
eines Brennstof fzellenmoduls oder eines Gasbehalters 
ausgebildet sind. 

Brennstof f zellensystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Verteilermodul (2) einen 
oder mehrere Druckregler zur Druckanpassung zwischen den 
Gasbehaltern und den Brennstof fzellenmodulen aufweist. 

Brennstof f zellensystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS in das Verteilermodul (2) eine 
oder mehrere Energieaufbereitungseinheiten integriert sind. 
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9. Brennstof f zellensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Brennstof f zellenmodule (3) 
eine integrierte Spannungsaufbereitung aufweisen und/oder 
als Brennstof fzellen-Stacks ausgebildet sind. 

5 

10. Brennstof f zellensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Anschlufistellen des 
Verteilermoduls fur bidirektionale Brennstof f zellenmodule 
oder einen Elektrolyseur einen AnschluE zum Zufiihren von 

10 Wasser zu den Brennstof fzellen beziehungsweise zu dem 

Elektrolyseur aufweist. 

11. Brennstof f zellensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Brennstof f zellenmodule sowie 

15 die Gasbehalter als standartisierte Komponenten ausgebildet 

sind. 

12. Brennstof f zellensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Verteilermodul (2) ein 

2 0 Gehause vorzugsweise aus Kunststof f mit darin integrierten 

Leitungen, Anschlussen und dergleichen Einbauteilen bildet, 
das au£enseitig zumindest die AnschluEstellen fiir die 
Brennstof f zellenmodule sowie die Gasbehalter aufweist. 
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